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[0001] 本发明涉及一种钛及钛合金阳极化工艺方法。该方法包括电解槽液含有重量比为

3-15％的盐酸和15-45％硫酸。阳极化温度为0°-70℃，其特点是由该方法生成的彩色厚膜

氧化层是在电流密度为3-7A/dm2，电压为15-150伏的正弦脉冲电流下阳极化而形成。该方

法克服了现有技术配方复杂、不易控制、适用范围窄的缺点，不添加其它成分，就能在各种

钛合金零件表面形成一层氧化膜，膜厚可达5μm-30μm。该方法应用于航空航天工业具有

重要意义。

摘　要 1/1 页

1



1.一种特别适用于钛及钛合金的厚膜阳极化工艺方法，电解槽液由重量比为3-15％的

盐酸和15-45％的硫酸组成，阳极化温度为0-70℃，其特征在于：所称的厚膜氧化层在电流

密度为3-7A/dm2，电压为15-150伏的正弦脉冲电流或半波整流电源下阳极化而形成。

2.按权利要求1所述的阳极化工艺方法，其特征在于电解糟液由9-15％的盐酸和36-

45％的硫酸组成。
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钛及钛合金厚膜阳极化工艺方法

[0001] 本发明涉及一种钛及钛合金阳极化膜的形成立法。

[0002] 目前国内外对钛及钛合金阳极化一般采用直流电源和碱酸盐溶液作电解槽液。实

践可知，使用中性盐电解槽液形成的阳极化膜厚度至多5μm，而且成本高。使用碱性电解槽

液，操作温度高，膜厚达不到要求。使用混合成分的电解槽液，如1983年日本公布的JP58-

67895号专利，配方成分复杂，不易控制。与本方法较相关的1974年美国公布的US3840442号

专利，使用的是酸性电解槽液。其电解液的主要成分是硫酸和盐酸。其不足之处是对不同的

钛合金材料要添加与之相适合的其它酸性成分。纯钛添加硝酸也至多形成2μm的膜层，孔

隙率达30％。对TC4材料则还要加氯酸，膜层至多可达10μm，但孔隙率高达70％。该方法的

不足之处是一种电解液调配针对性强，而且形成的氧化膜疏松，疏松的氧化膜易起粉、抗蚀

性低。公知中所采用的直流电源，共同的不足之处是在钛合金零件表面易产生电火花烧蚀

零件，留下烧蚀痕。

[0003] 本发明的目的是提出一种槽液配方简单，易于控制，适用范围宽，能在钛及钛合金

表面形成一层耐磨性强、耐蚀性高的厚膜氧化膜的钛及钛合金阳极化工艺方法。

[0004] 本发明的技术解决方案是：适用于钛及钛合金厚膜的阳极氧化工艺方法，其电解

槽液由重量比为3-15％的盐酸和15-45％的硫酸组成，阳极化温度为0-70℃之间。其特殊之

处是：钛及钛合金零件表面形成的氧化层是在电流密度为3-7A/dm2，电压为15-150伏的正

弦脉冲电流或半波整流电源下阳极氧化而成。

[0005] 本发明的阳极氧化工艺方法的电解槽液由重量比为9-15％的盐酸和36-45％的硫

酸组成，钛合金零件表面的抗氧化层是在水溶液中及脉冲电源下阳极氧化形成的。本工艺

方法的主要优点是：槽液配方简便统一，能适合多种钛合金材料阳极氧化，槽液易于控制，

操作简单，形成的氧化膜厚度可达5-30μm，膜层色彩均匀，细致光滑，在200倍显微镜下观

察无孔隙。因此抗氧化层耐蚀性高，耐磨性强。

[0006] 实施例一：材料为纯钛或TC1的板材或棒材在18体积水、3体积的硫酸、1体积的盐

酸组成的糟液中阳极氧化。阳极电流密度为5-7A/dm2，阴极为石墨。阳极化时间为30分钟。

当槽液温度控制在30-40℃时，为维持所需的电流密度，需迅速将两极间的峰值电压升至

140伏左右，约5分钟后迅速降低电压，使峰值电压至40伏左右，直到氧化结束，此时得到的

氧化膜呈乳黄色，厚度约18μm。当槽液温度控制在45-70℃时，缓慢调节电压至20伏左右

时，即可保证所需电流密度直到终点，此时所得的氧化膜为乳白色，厚约20μm。氧化时间越

长，膜层越厚，膜厚可达30μm。

[0007] 实施例二：材料为TC4的钛合金零件，阳极化槽液同实施例一，阴极为石墨。阳极电

流密度为3-4A/dm2，槽液温度控制在28℃以下。两极间的峰值电压升至110伏左右，保证电

流密度在规定范围以内。40分钟后，得到棕色氧化膜，其厚度约10μm。

[0008] 本方法适用于钛及钛合金的阳极氧化，在其表面生成耐蚀耐磨的氧化层。钛及钛

合金在航空航天工业中具有特殊意义，其不寻常的机械性能在国防工业中具有重要作用。
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